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Раздел 1. Организационно-методический

1.1 Место курса в образовательной программе.

Курс «Технология программирования» предназначен для изучения вопросов по основам технологии программирования, модульному программированию, методам проектирования: нисходящему и восходящему, отладке, тестированию, верификации, характеристикам качества программ, САSЕ-технологиям. 
1.2. Цели и задачи курса.

В соответствии с назначением основной целью курса является ознакомление студентов с содержанием и основными задачами современных технологий разработки программного обеспечения (ПО), а также с возможностями их применения, встречающимися в современной науке и технике. 
1.3. Требования к уровню освоения курса.

По окончанию изучения курса «Технология программирования» слушатель должен: 
иметь представление о: 

1. современных языках программирования высокого уровня;

2. наиболее распространенных источниках ошибок  и методах их устранения;

3. общих принципах построения программного обеспечения; 

4. возможностях современных CASE-средств;

5. мировых стандартах в области технологий программирования;

6. технологиях экстремального программирования;

7. перспективах развития технологий создания программного обеспечения;

8. общих технологиях, лежащих в основе платформы .NET;

знать:

a. современное состояние и тенденции развития технологий программирования;

b. основные этапы жизненного цикла программного средства;

c. основные  принципы построения программных средств;

d. особенности основных современных подходов к программированию;

e. теоретические основы построения современных языков программирования, инструментальных и технологических средств разработки ПО;
f. методологии  документирования программ;
уметь:

g. использовать современные инструментальные и технологические средства разработки ПО;

h. реализовать выбор технологии и инструментальных средств, для разработки, составления, отладки, тестирования и документирования ПО на языках высокого уровня для задач обработки числовой и символьной информации.

 1. 4. Формы контроля по курсу. Критерии оценки знаний, умений, навыков.

Итоговый контроль. Для контроля усвоения данного курса учебным планом  предусмотрен экзамен, который проводится в устной форме. Экзаменационная оценка является итоговой по курсу и проставляется в приложение к диплому.
Текущий контроль. В процессе изучения курса может выполняться одно промежуточное контрольное задание. Результаты  выполнения  этого задания являются  основанием для выставления оценок текущего контроля. Выполнение этого задания является обязательным для всех слушателей. Слушатели, не выполнившие в полном объеме это задание, не допускаются к сдаче экзамена. 
Раздел 2. Содержание курса

2.1. Организационно-методические данные курса.

	Вид работы
	Трудоемкость

(в акад. часах и/или кредитах)(

	Общая трудоемкость
	114/ 4,0 ЗЕ

	Аудиторная работа
	70/1,95 ЗЕ

	Лекции 
	50/1,4 ЗЕ

	Практические занятия/семинары 
	20/0,55 ЗЕ

	Самостоятельная работа
	36/1,0 ЗЕ

	Проект (при наличии)
	-

	Курсовые работы (при наличии)
	-

	Рефераты  (при наличии)
	-

	Внеаудиторные самостоятельные работы (при наличии)
	-

	Самоподготовка (самостоятельное изучение лекционного материала и материала учебников, подготовка к практическим занятиям, текущему контролю и т.д.)
	36/1,0 ЗЕ

	Виды текущего контроля  

Промежуточное контрольное задание
	2/0,05 ЗЕ

	Вид итогового контроля

Экзамен
	6/1 ЗЕ


( Приводится расчет кредитов

2.2. Тематический план курса

	Наименование разделов и тем
	очная форма обучения(

	
	Количество часов (в акад. часах и/или кредитах)

	
	Лекции
	Практич.
 занятия
	Самостоят. 
работа
	Всего часов по теме

	Раздел 1. История развития программирования
	2
	
	
	2

	Тема 1.1. Классификация языков программирования
	2
	
	
	2

	Раздел 2. Введение в технологию программирования
	34
	
	23
	57

	Тема 2.1. Надежное программное средство как продукт технологии программирования
	2
	
	1
	3

	Тема 2.2. Основные источники ошибок в программных средствах
	2
	
	1
	3

	Тема 2.3. Общие принципы разработки программных средств
	2
	
	1
	3

	Тема 2.4. CASE-технологии
	2
	
	3
	5

	Тема 2.5. Понятие жизненного цикла программного средства
	2
	
	2
	4

	Тема 2.6. Внешнее описание программного средства
	2
	
	1
	3

	Тема 2.7. Методы спецификации семантики функций
	2
	
	1
	3

	Тема 2.8. Архитектура программного средства
	2
	
	1
	3

	Тема 2.9. Модульное программирование
	2
	
	1
	3

	Тема 2.10. Разработка программного модуля
	2
	
	1
	3

	Тема 2.11. Отладка программного средства
	2
	
	1
	3

	Тема 2.12. Обеспечение функциональности и надежности программного средства
	2
	
	1
	3

	Тема 2.13. Обеспечение качества программного средства
	2
	
	1
	3

	Тема 2.14. Документирование требований к программным средствам
	2
	
	2
	4

	Тема 2.15. Документирование программных средств
	2
	
	2
	4

	Тема 2.16. Аттестация программного средства
	2
	
	1
	3

	Тема 2.17. Принципы создания удобного пользовательского интерфейса
	2
	
	2
	4

	Раздел 3. Современные подходы к программированию
	14
	20
	13
	47

	Тема 3.1. Функциональный подход к программированию
	2
	
	1
	3

	Тема 3.2. Рекурсивные вычисления
	2
	4
	2
	8

	Тема 3.3. Типизация данных
	2
	4
	2
	8

	Тема 3.4. Объектно-ориентированный подход к программированию
	2
	8
	2
	12

	Тема 3.5. Платформа .NET и ее применение для объектно-ориентированного подхода к программированию
	2
	
	2
	4

	Тема 3.6. Событийный подход к программированию
	2
	4
	2
	8

	Тема 3.7. Компонентно-ориентирован​ный подход к программированию
	2
	
	2
	4

	Итого по курсу:
	50
	20
	36
	106


( Формы обучения: без отрыва от работы (вечерняя), с частичным отрывом от работы (заочная)

2.3. Содержание курса.

Раздел 1. История развития программирования

Тема 1.1. Классификация языков программирования

· Первые языки программирования;

· Языки программирования высокого уровня;

· Декларативные языки программирования;

· Языки функционального программирования;

· Языки логического программирования;

· Языки объектно-ориентированного программирования;

· Скриптовые языки программирования;

· Языки поддержки параллельных вычислений.

Раздел 2. Введение в технологию программирования

Тема 2.1. Надежное программное средство как продукт технологии программирования

· Программное средство;

· Правильность программного средства;

· Надежность программного средства;

· Надежность программного средства;

· Технология программирования как технология разработки надежных программных средств;

· Технология программирования и информатизация общества.

Тема 2.2. Основные источники ошибок в программных средствах

· Интеллектуальные возможности человека;

· Неправильный перевод как причина ошибок в программных средствах;

· Модель перевода;

· Основные пути борьбы с ошибками.

Тема 2.3. Общие принципы разработки программных средств

· Специфика разработки программных средств;

· Понятие качества программного средства;

· Обеспечение надежности - основной мотив разработки программных средств;

· Методы борьбы со сложностью;

· Обеспечение точности перевода;

· Преодоление барьера между пользователем и разработчиком;

· Контроль принимаемых решений.

Тема 2.4. CASE-технологии

· Предпосылки возникновения CASE-средств;

· Развитие методологии проектирования;

· Введение в Rational Rose.

Тема 2.5. Понятие жизненного цикла программного средства

· Жизненный цикл программных средств;

· Стандарты жизненного цикла;
· Группа стандартов ISO.
Тема 2.6. Внешнее описание программного средства

· Назначение внешнего описания программного средства и его роль в обеспечении качества программного средства;

· Определение требований к программному средству;

· Спецификация качества программного средства;

· Функциональная спецификация программного средства;

· Методы контроля внешнего описания программного средства.

Тема 2.7. Методы спецификации семантики функций

· Основные подходы к спецификации семантики функций;

· Метод таблиц решений;

· Языки спецификаций.

Тема 2.8. Архитектура программного средства

· Понятие архитектуры программного средства;

· Основные классы архитектур программных средств;

· Архитектурные функции;

· Контроль архитектуры программных средств.

Тема 2.9. Модульное программирование

· Цель модульного программирования;

· Основные характеристики программного модуля;

· Методы разработки структуры программы;

· Контроль структуры программы.

Тема 2.10. Разработка программного модуля

· Порядок разработки программного модуля;

· Структурное программирование;

· Пошаговая детализация и понятие о псевдокоде.

Тема 2.11. Отладка программного средства

· Основные понятия;

· Принципы и виды отладки;

· Замечания по отладке;

· Автономная отладка модуля;

· Комплексная отладка программного средства.

Тема 2.12. Обеспечение функциональности и надежности программного средства

· Функциональность и надежность как обязательные критерии качества программного средства;

· Обеспечение завершенности программного средства;

· Обеспечение точности программного средства;

· Обеспечение автономности программного средства;

· Обеспечение устойчивости программного средства;

· Обеспечение защищенности программных средств.

Тема 2.13. Обеспечение качества программного средства

· Основные аспекты качества ПС по ISO;

· Методы контроля качества;

· Тестирование;

· Проверка на моделях;

· Ошибки в программах.

Тема 2.14. Документирование требований к программным средствам

· Документирование требований в соответствие с ГОСТ РФ;

· Структура ТЗ в соответствие с ГОСТ 34.602-89;

· Описание требований к системе в соответствие с ГОСТ 34.602-89;

· Документирование требований в RUP;

· Документирование требований на основе IEEE Standard 830-1998;

· Документирование требований в MSF.

Тема 2.15. Документирование программных средств

· Документация, создаваемая в процессе разработки программных средств;

· Пользовательская документация программных средств;

· Документация по сопровождению программных средств.

Тема 2.16. Аттестация программного средства

· Назначение аттестации программного средства;

· Виды испытаний программного средства;

· Методы оценки качества программного средства.

Тема 2.17. Принципы создания удобного пользовательского интерфейса

· Удобство использования программного обеспечения;

· Психологические и физиологические факторы;

· Факторы удобства использования и принципы создания удобного ПС;

· Методы разработки удобного программного обеспечения;

· Контроль удобства программного обеспечения.

Раздел 3. Современные подходы к программированию

Тема 3.1. Функциональный подход к программированию

· Основы функционального подхода к программированию;

· Преимущества функционального подхода.

Тема 3.2. Рекурсивные вычисления

· Рекурсивные функции и множества;

· Основные виды рекурсии.

· Практикум «Рекурсивные вычисления».

Тема 3.3. Типизация данных

· Основы дисциплины типов;

· Классификация систем типизации в языках программирования;

· Особенности управления типами в системе типизации Common Type System.

· Практикум «Интерфейсы и делегаты».

· Тема 3.4. Объектно-ориентированный подход к программированию

· Введение в объектно-ориентированного подхода к программированию;

· Фундаментальные принципы объектно-ориентированного подхода к программированию;

· Понятийный аппарат объектно-ориентированного подхода к программированию;

· Классы в языке объектно-ориентированного программирования C#.

· Практикум «Классы и объекты».

· Практикум «Применение полиморфных методов».

Тема 3.5. Платформа .NET и ее применение для объектно-ориентированного подхода к программированию

· Особенности .NET для проектирования и реализации объектно-ориентированных программ;

· Инструментальные возможности .NET как средства проектирования и реализации программного обеспечения;

· Трансляция программного проекта;

· Система типизации;

· Технология применения веб-сервисов;

· CORBA, COM, .NET.

Тема 3.6. Событийный подход к программированию

· События;

· Механизм делегатов;

· Свойства делегата как объектов языка программирования;

· Порядок использования механизма делегатов для создания событийно управляемых программ.

· Практикум «Событийное программирование».

Тема 3.7. Компонентно-ориентированный подход к программированию 

· Основы компонентно-ориентированного подхода;

· Сборки;

· Преимущества компонентно-ориентированного подхода.
2.4.Самостоятельная работа слушателей

Виды самостоятельной внеаудиторной работы:

· самостоятельное изучение раздело курсов, 

· повторение лекционного материала и материала учебников,

· подготовка к практическим занятиям. 

Раздел 3. Учебно-методическое обеспечение курса.

3.1.Список вопросов для подготовки к экзамену.

· Классификация языков программирования. Основные отличия. Примеры

· Технология программирования как технология разработки надежных программных средств

· Основные источники ошибок в программных средствах. Неправильный перевод как причина ошибок в программных средствах

· Основные источники ошибок в программных средствах. Модель перевода

· Основные источники ошибок в программных средствах. Основные пути борьбы с ошибками

· Специфика разработки программных средств

· Понятие качества программного средства

· Методы борьбы со сложностью

· Обеспечение точности перевода

· Преодоление барьера между пользователем и разработчиком

· Предпосылки возникновения CASE-средств. Примеры и основные функциональные возможности CASE-средств

· Жизненный цикл программных средств

· Стандарты жизненного цикла программных средств

· Назначение внешнего описания программного средства и его роль в обеспечении качества программного средства

· Определение требований к программному средству

· Спецификация качества программного средства

· Функциональная спецификация программного средства

· Методы контроля внешнего описания программного средства

· Основные подходы к спецификации семантики функций

· Понятие архитектуры программного средства. Основные классы архитектур программных средств

· Модульное программирование. Основные характеристики программного модуля

· Методы разработки структуры программы. Контроль структуры программы

· Порядок разработки программного модуля. Структурное программирование

· Принципы и виды отладки программного средства

· Автономная и комплексная отладка программного средства

· Функциональность и надежность как обязательные критерии качества программного средства

· Обеспечение качества программного средства. Основные аспекты качества программного средства

· Обеспечение качества программного средства. Методы контроля качества

· Тестирование программных средств

· Документирование требований в соответствие с ГОСТ РФ. Структура ТЗ в соответствие с ГОСТ

· Документация, создаваемая в процессе разработки программных средств;

· Пользовательская документация программных средств;

· Документация по сопровождению программных средств.

· Аттестация программного средства. Виды испытаний программного средства

· Принципы создания удобного пользовательского интерфейса. Контроль удобства программного обеспечения

· Функциональный подход к программированию

· Рекурсивные функции и множества. Основные виды рекурсии

· Системы типизации в языках программирования

· Фундаментальные принципы объектно-ориентированного подхода к программированию

· Событийный подход к программированию

· Компонентно-ориентированный подход к программированию. Преимущества компонентно-ориентированного подхода
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Раздел 4. Материально-техническое обеспечение курса

4.1. Список учебно-лабораторного оборудования.

1. Экран и мультимедийный проектор;

2. дисплейный класс IBM-совместимых ПК для проведения практикумов и самостоятельной работы студентов.

4.2. Программные, технические и электронные средства обучения и контроля знаний слушателей

3. Операционная система Microsoft Windows XP Professional;

4. Microsoft Visual Studio 2005 Standard Edition.

