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1. Общие сведения

1.1. Полное наименование ПО и его условное обозначение

Электронный УМК «Технологии программирования в современных информационных системах»
1.2. Наименование организации-разработчика и ее реквизиты 
ГОУ ВПО Академия народного хозяйства при Правительстве Российской Федерации
1.3. Полное наименование УМК учебного курса (в соответствии с ТЗ на УМК) в рамках которого планируется использование данного ПО; 

УМК «Технологии программирования в современных информационных системах»
2. Назначение и цели создания (развития) ПО;
2.1. Назначение ПО; 

Электронный УМК «Технологии программирования в современных информационных системах» предназначен для ознакомления с теоретическим материалом курса, выполнения практических заданий и самоконтроля студентов по следующим темам:
Раздел 1. История развития программирования

Тема 1.1. Классификация языков программирования

Раздел 2. Введение в технологию программирования

Тема 2.1. Надежное программное средство как продукт технологии программирования

Тема 2.2. Основные источники ошибок в программных средствах

Тема 2.3. Общие принципы разработки программных средств

Тема 2.4. CASE-технологии

Тема 2.5. Понятие жизненного цикла программного средства

Тема 2.6. Внешнее описание программного средства

Тема 2.7. Методы спецификации семантики функций

Тема 2.8. Архитектура программного средства

Тема 2.9. Модульное программирование

Тема 2.10. Разработка программного модуля

Тема 2.11. Отладка программного средства

Тема 2.12. Обеспечение функциональности и надежности программного средства

Тема 2.13. Обеспечение качества программного средства

Тема 2.14. Документирование требований к программным средствам

Тема 2.15. Документирование программных средств

Тема 2.16. Аттестация программного средства

Тема 2.17. Принципы создания удобного пользовательского интерфейса

Раздел 3. Современные подходы к программированию

Тема 3.1. Функциональный подход к программированию

Тема 3.2. Рекурсивные вычисления

Тема 3.3. Типизация данных

Тема 3.4. Объектно-ориентированный подход к программированию

Тема 3.5. Платформа .NET и ее применение для объектно-ориентированного подхода к программированию

Тема 3.6. Событийный подход к программированию

Тема 3.7. Компонентно-ориентирован​ный подход к программированию

2.2. Цели разработки ПО. 

Главной целью проекта является создание программы бакалавриата, при обучении на которой студенты с самого начала имеют дело с реальными продуктами ведущих мировых вендоров программного и аппаратного обеспечения. В рамках реализации проекта необходимо создать учебно-методическую базу, включающую совокупность учебно-методических комплексов (УМК) по различным дисциплинам. 

Целью этого ТЗ является разработка Электронного УМК «Технологии программирования в современных информационных системах». 
По окончанию изучения курса «Технология программирования» слушатель должен: 
иметь представление о: 

· современных языках программирования высокого уровня;

· наиболее распространенных источниках ошибок  и методах их устранения;

· общих принципах построения программного обеспечения; 

· возможностях современных CASE-средств;

· мировых стандартах в области технологий программирования;

· технологиях экстремального программирования;

· перспективах развития технологий создания программного обеспечения;

· общих технологиях, лежащих в основе платформы .NET;

знать:

· современное состояние и тенденции развития технологий программирования;

· основные этапы жизненного цикла программного средства;

· основные  принципы построения программных средств;

· особенности основных современных подходов к программированию;

· теоретические основы построения современных языков программирования, инструментальных и технологических средств разработки ПО;
· методологии  документирования программ;
уметь:

· использовать современные инструментальные и технологические средства разработки ПО;

· реализовать выбор технологии и инструментальных средств, для разработки, составления, отладки, тестирования и документирования ПО на языках высокого уровня для задач обработки числовой и символьной информации.

3. Характеристики исходных данных 

В качестве исходных данных выступает УМК Технологии программирования в современных информационных системах в формате текстовых документов Word.

	Название документа
	Объем (количество)

	
	страниц
	иллюстраций

	Аннотация учебно-методического комплекса
	2
	-

	Модель компетенций УМК и соответствующей учебной дисциплины.
	6
	-

	Рабочая программа учебной дисциплины.
	13
	-

	Методические рекомендации по изучению учебной дисциплины.
Методические указания для выполнения различных видов практических заданий, лабораторных и самостоятельных работ
	29
	-

	Учебное пособие.
	209
	26

	Глоссарий.
	13
	-

	Материалы тестовой системы.
	13
	-

	Хрестоматия.
	-
	-

	ИТОГО
	290
	26


4. Требования к ПО; 

4.1. Требования к ПО в целом; 

4.1.1. Требования к структуре и функционированию ПО; 

4.1.1.1. Требование к структуре ПО;

Структура Электронного УМК «Технологии программирования в современных информационных системах» соответствует структуре УМК и включает следующие компоненты:

1. Аннотация.

2. Модель компетенций.

3. Рабочая программа учебной дисциплины.

4. Методические рекомендации по изучению учебной дисциплины.

5. Методические указания для выполнения практических заданий.

6. Учебное пособие.

7. Хрестоматия.

8. Компьютерная тестовая система.

4.1.1.2. Требования к функционированию системы;

ПО запускается с оптических и других носителей и не требует установки в ОС.

4.1.2. Требования к численности и квалификации персонала, использующего ПО в учебном процессе;

ПО рассчитано на индивидуальное использование, при необходимости использовать его параллельно несколькими пользователями необходимо сделать копии ПО на отдельные рабочие станции для каждого пользователя.

Необходимое количество пользователей одновременно использующих ПО при выполнении учебных задач курса определяется в рабочем порядке во время проведения учебных занятий.

Основные требований к квалификации профессорско-преподавательского состава, необходимые для использования ПО в учебном процессе: 

1. Знание основ и умение работать с ПК в ОС Windows;

2. Умение работать в сети Интернет (с различными файлами, например html, PDF, flash и т.п., настройки Web browser и т.д.);

3. Навыки установки ПО, в том числе необходимого для работы с html, PDF, мультимедиа.

4.1.3. Требования к надежности; 

К аварийным ситуациям могут быть отнесены следующие:

· нарушение функционирования рабочей станции;

· перебои в сети электропитания;

· вирусная атака.

Для предотвращения этих аварийных ситуаций рекомендуется: 

· использовать качественные устройства с высокой наработкой на отказ; 

· подключать рабочую станцию к сети через источник бесперебойного электропитания;

· установить на ПК ПО, обеспечивающее защиту от вирусных атак;

4.1.4. Требования к эксплуатации ПО;
Эксплуатация ПО выполняется профессорско-преподавательским составом либо персоналом, который при необходимости будет определен в регламенте работы с данным ПО.

Разработка регламента работы с ПО не входит состав выполняемых работ в рамках данного ТЗ.

ПО должно функционировать на ОС Windows, ПО не взаимодействует с другими рабочими станциями информационной сети. 

ПО не требует обслуживания.

4.1.5 Требования к защите информации от несанкционированного доступа;

ПО не содержит секретной информации, поэтому требований к защите информации от несанкционированного доступа к данному ПО не предъявляются. 

4.1.6. Требования по сохранности информации при авариях;

ПО при функционировании осуществляет только чтение с того носителя, на котором оно расположено, т.о. при аварийных ситуациях целостность данных не может нарушена. Исключениями являются случаи физического повреждения носителя.

4.1.7. Требования к патентной чистоте;

ПО не требует патентования.

4.1.8. Дополнительные требования. 

При необходимости информационная компонента ПО может быть отображена с помощью проектора.

4.2. Требования к функциям (задачам), выполняемым ПО;

4.2.1. Перечень функций, задач или их комплексов ПО, требующих разработки для каждой очереди.:

	Наименование этапа работ
	Функции

	1. Разработка структуры и содержания электронного учебника
	

	2. Перевод в цифровой вид и обработка материалов УМК (текстовых и изобразительных) 
	Вывод текстовых и изобразительных материалов УМК на экран.

Навигация по материалам электронного учебника с помощью гипертекстовых ссылок. 

	3. Разработка компьютерной тестовой системы: проектирование диалога, разработка программы.
	Обеспечение диалога между учащимся и ПО в режиме тестирования и вывод результатов.



	4. Разработка интерфейса и оформление носителей информации Интеграция всех элементов электронного учебника, разработка программ, тестирование и отладка. Разработка технической документации
	Навигация по электронному учебнику с помощью гипертекстовых ссылок и мультимедиа элементов.


4.2.2. Требования к выходным данным

Выходные данные – это экранные формы, содержащие поясняющую и управляющую информацию; текстовая и изобразительная информация УМК, представленная на экране; данные анализа самопроверки учащихся с помощью тестовой системы.

4.3. Требования к видам обеспечения. 

4.3.1. Требование к программному обеспечению

Для корректной работы ПО  необходимо наличие ОС Windows 98 или выше.

4.3.2. Требования к составу технических средств:

ПО должно функционировать на вычислительной установке заказчика. Минимальные требования к характеристикам технических средств:

· IBM совместимый компьютер на базе процессора Pentium II стандартной конфигурации или его аналог;

· ОЗУ 512 Мб;

· DVD-ROM.
5. Состав и содержание работ по созданию системы; 

	Наименование этапа работ
	Задачи, необходимые для выполнения этапа

	1. Разработка структуры и содержания электронного учебника
	1. Анализ предметной области, исходных данных, прототипов и требований ТЗ, потребностей пользователей.

2. Анализ эргономических требований и рекомендаций к ПО. 

3. Разработка структурной схемы электронного учебника.

4. Разработка графа диалога и модели интерфейса взаимодействия программы с пользователем. 

	2. Перевод в цифровой вид и обработка материалов УМК (текстовых и изобразительных) 
	1. Подготовка текстовых и изобразительных материалов

1.1. Фрагментирование материалов УМК согласно структуре электронного учебника на отдельные файлы, например: титульную часть; информационную часть (содержание); основную часть (разделы УМК); научно-справочное сопровождение (предметный указатель, именной указатель, сокращения и аббревиатуры, словарь определений, литература);

1.2. Корректура и редактура текста. 

1.3. Обработка изображений: тоновая и цветовая коррекция, оптимизация для представления в электронном виде, создание при необходимости четких диаграмм, схем, рисунков и т.п.

2. Разработка научно-справочного сопровождения электронного учебника (библиография, терминологический указатель и т.п.) 

3. Верстка материалов в html или pdf формате.

3.1. Создание каскадных таблиц стилей (стандарта CSS) для электронных html-документов либо стилевой разметки для PDF-файлов;

3.2. Конвертация материалов в формат html или pdf.

3.3. Верстка электронных материалов.

4. Создание необходимых гипертекстовых ссылок внутри документов, например:

пункт содержания  фрагмент текста, соответствующий этому пункту;

ссылка на литературный источник в тексте  описание источника в списке литературы;

понятие в тексте  словарная статья словаря определений терминов;

ссылка на фрагмент текста  фрагмент текста;

ссылка на рисунок  рисунок;

ссылка на таблицу  таблица;

ссылка на сноску  текст сноски;

ссылка в предметном указателе  термин в тексте;

ссылка в именном указателе  имя в тексте.

5. Формирование Meta-данных для электронных файлов: название, автор, ключевые слова и т.п. 

	3. Разработка компьютерной тестовой системы: проектирование диалога, разработка программы.
	1. Проектирование диалога тестовой системы.

2. Проектирование и разработка экранных форм.

3. Создание программы для ввода и вывода материалов тестовой системы и анализа введенных данных, вывода результата тестирования.

	4. Разработка интерфейса и оформление носителей информации Интеграция всех элементов электронного учебника, разработка программ, тестирование и отладка. Разработка технической документации
	1. Проектирование и разработка экранных форм.

2. Разработка мультимедиа и гипертекстовых элементов навигации в электронном учебнике.

4. Подготовка help-компонент для пользователя.

3. Тестирование и отладка программы.

4. Разработка технической документации. 


6. Требования к документированию;

Перечень подлежащих разработке комплектов и видов документов: 

1. Техническое задание на разработку (в электронном и бумажном виде).

2. Руководство пользователя (в электронном и бумажном виде). 

7. Источники разработки. 

Документы УМК Технологии программирования в современных информационных системах.
