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1. Общие сведения

1.1. Полное наименование ПО и его условное обозначение

Интеллектуальная система автоматизированного выявления и анализа декларативных знаний (ИС АВАДЗ)

1.2. Наименование организации-разработчика и ее реквизиты (№ и дата приказа ректора  ГОУ ВПО Академия народного хозяйства при Правительстве Российской Федерации – в случае разработки ПО силами сотрудников АНХ) 

Академия народного хозяйства при Правительстве Российской Федерации

1.3. Полное наименование УМК учебного курса (в соответствии с ТЗ на УМК) в рамках которого планируется использование данного ПО; 

Информатика

2. Назначение и цели создания (развития) ПО;

2.1. Назначение ПО; 

С помощью ИС АВАДЗ слушатели учебного курса решают следующие основные задачи:

1) Выполняют учебные задания в виде вопросов открытого типа специфической формы, с возможностью выбора адаптивного режима взаимодействия с ИС АВАДЗ, для которого указываются стратегия и тип адаптации.

2) Осуществляют самоконтроль и самодиагностику собственных декларативных знаний о предметной области «Информатика» на основе выявления (построения структурной компьютерной модели) этих знаний в результате выполнения учебных заданий, причем в построенной модели описывается как структура и содержание знания человека, так и структура и содержание его незнания, с выделением различных степеней (градаций) знания и незнания.

3) Анализируют свои персональные знания (выявленные в процессе взаимодействия с ИС АВАДЗ), используя три варианта анализа: «структурный» анализ (просмотр распределения градаций знания и незнания в разрезе классификационных единиц различных типов и вариантов структурной декомпозиции предметной области); «логический» анализ (вычисление значений множества логических критериев знания или незнания) и «оценочный» анализ (выставление отметки в традиционной шкале «неудовлетворительно», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»).

Перечень тем курса «Информатика», для которых предполагается использование ИС АВАДЗ:

	Основные понятия информатики

	Количество информации

	Аппаратное обеспечение компьютера

	Программное обеспечение компьютера

	Алгоритмизация и программирование

	Базы данных

	Структуры данных

	Программирование на ассемблере

	Языки программирования

	Объектно-ориентированное программирование

	Операционные системы

	Дискретная математика

	Системы счисления


2.2. Цели разработки ПО. 

Целями разработки ИС АВАДЗ являются: 

1) Повышение интеллектуальности взаимодействия человек-компьютер в процессе самоконтроля и самодиагностики знаний человека за счет использования методов представления знаний и моделирования рассуждений, позволяющих обеспечить адаптивное взаимодействие, причем адаптация происходит к структуре и содержанию знания и незнания человека, с возможностью использования различных стратегий и типов адаптации.

2) Повышение уровня детальности (подробности) описания персональных знаний человека ,  которое достигается с помощью: а) использования в модели знаний предметной области специфических единиц знания (а именно, ЦЕЗ – целевых единиц знания), лежащих на достаточно низком уровне иерархии в структурной декомпозиции предметной области, б) использования специфической формы вопросов открытого типа, модель которых основана на понятии фигуры знания, позволяющих с помощью рассуждений аргументационного типа формировать суждения о знании или незнании человеком тех или иных ЦЕЗ; в) использования  множества сеансов взаимодействия человек – ИС АВАДЗ в течение относительно долгого периода времени, когда с каждым сеансом пополняется и/или уточняется модель персональных знаний человека.

3) Усвоение человеком декларативных знаний в определенной предметной области, а именно, основных понятий предметной области и различных отношений между этими понятиями.

3. Требования к ПО; 

3.1. Требования к ПО в целом; 

3.1.1. Требования к структуре и функционированию ПО; 

Требования к режимам функционирования системы; 

1. ИС АВАДЗ должна обеспечивать два основных режима функционирования, реализованных в виде двух различных автоматизированных рабочих мест (АРМ): режим взаимодействия с экспертом предметной области (АРМ «Эксперт») и режим взаимодействия с пользователем (АРМ «Пользователь»)

2. Оба АРМ должны быть реализованы в технологии клиент-сервер, и обеспечивать удаленную работу экспертов и пользователей с сервером ИС АВАДЗ.

3.1.2. Требования к численности и квалификации персонала, использующего ПО в учебном процессе;

Предполагаемое максимальное количество пользователей, одновременно использующих ИС АВАДЗ, составляет 30-40 человек. 

Для использования ИС АВАДЗ необходим общий уровень компьютерной грамотности (знание основ операционной системы Windows, умение работать со стандартными элементами интерфейса и т.п.), а также общие представления о назначении и функциональности ИС АВАДЗ.

3.1.3. Требования к надежности; 

К аварийным ситуациям могут быть отнесены следующие:

· нарушение функционирования рабочей станции;

· перебои в сети электропитания;

· вирусная атака.

Для предотвращения этих аварийных ситуаций рекомендуется: 

· использовать качественные устройства с высокой наработкой на отказ; 

· подключать рабочую станцию к сети через источник бесперебойного электропитания;

· установить на ПК ПО, обеспечивающее защиту от вирусных атак;

3.1.4. Требования к эксплуатации ПО;
Эксплуатация ПО выполняется профессорско-преподавательским составом либо персоналом, который при необходимости будет определен в регламенте работы с данным ПО.

Разработка регламента работы с ПО не входит состав выполняемых работ в рамках данного ТЗ.

3.1.5 Требования к защите информации от несанкционированного доступа;

ПО не содержит секретной информации, поэтому требований к защите информации от несанкционированного доступа к данному ПО не предъявляются. 

3.1.6. Требования по сохранности информации при авариях;

ПО при функционировании осуществляет только чтение с того носителя, на котором оно расположено, т.о. при аварийных ситуациях целостность данных не может нарушена. Исключениями являются случаи физического повреждения носителя.

3.1.7. Требования к патентной чистоте;

ПО не требует патентования.

3.2. Требования к функциям (задачам), выполняемым ПО;

3.2.1. Перечень функций, задач или их комплексов ПО, требующих разработки для каждой очереди.:

1. Поддержка ведения базы знаний/данных, содержащей данные о предметной области, о пользователях, о моделях персональных знаний пользователей, о внутренних системных настройках системы и т.д. При этом должна быть реализована возможность в одной базе данных хранить несколько моделей знаний (каждая модель инкапсулирует данные об определенной предметной области, или же разные модели могут представлять собой разные версии описания знаний в одной предметной области). Та модель знаний, с которой собирается работать пользователь или эксперт, должна выбираться при запуске соответствующего АРМ.

2. Организация загрузки основных компонентов модели знаний предметной области из файлов в формате Microsoft Word. При этом в процессе загрузки формируется протокол (журнал) загрузки, содержащий информацию о загруженных (или незагруженных) элементах данных, а также информацию о возникших ошибках (неверный формат файла, неверная ссылка и т.п.).

3. Обеспечение различных средств анализа загруженной модели знаний: построение диаграмм, отчетов, вычисление интегральных числовых показателей качества модели.

4. Организация взаимодействия с пользователем в виде выполнения пользователем определенного количества учебных заданий (ответов на вопросы), с возможностью выбора следующих режимов взаимодействия: а) режим случайного выбора вопросов; б) адаптивный режим, для которого указывается одна из 3-х стратегий адаптации («максимальная строгость», «максимальная лояльность», «максимальная ширина опроса»), а также тип адаптации («мягкая», «жесткая»). Помимо этого существуют дополнительные настройки процесса взаимодействия, задаваемые пользователем (максимальное число вопросов, необходимость отображения правильности ответов и др.).

5. Формирование модели персональных знаний (МПЗ) пользователя. Всего существует 5 уровней МПЗ, два из которых являются базовыми: уровень вопросов (фигур знания) и уровень целевых единиц знания. Три остальных уровня МПЗ интерпретируются как инструменты анализа знаний: «структурный» анализ (уровень классификационных единиц), «логический» анализ (уровень логических критериев), «оценочный» анализ (уровень отметки в традиционной шкале «неудовлетворительно», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»).

3.2.2. Временной регламент реализации каждой функции, задачи (или комплекса задач):

3.2.3. Требования к форме и составу представления выходной информации при выполнении функций ПО:

	 Название функции (группы функций, задачи) ПО
	Состав и форма выходной информации

	1. Поддержка ведения базы знаний/данных 
	Формы (диалоги) отображения и редактирования следующих компонентов базы знаний/данных: модели знаний, способы задания смысла, когнитивные области, знаки, функции знания, уровни сложности, типы элементов модели знаний, элементы модели знаний, целевые единицы знания, фигуры знания (вопросы), справочник классификаций, классификации, правила вывода для классификаций, множества вопросов, справочник пользователей. 

	2. Организация загрузки из MS Word.
	Протоколы загрузки соответствующих типов файлов загрузки: знаки, элементы модели знаний, вопросы, правила вывода, целевые единицы знания, классификационные единицы, классификации, обучающая выборка.

	3. Обеспечение различных средств анализа загруженной модели знаний
	Диаграммы

Отчеты

Интегральные показатели качества 

	4. Процесс выполнения пользователем заданий (формирования ответов на вопросы)
	История вопросов и ответов данного пользователя

	5. Формирование МПЗ
	МПЗ: пять уровней представления


3.3. Требования к видам обеспечения. 

3.3.1. Математическое обеспечение ПО

Модель знаний о предметной области формально задается следующей математической структурой, состоящей из 11 множеств, 3 функций и 6 отношений:

M  =  {  T,  E,  A,  L,  F,  C,  D,  P,  V,  Z,  W, f1, f2, f3, R1, R2, R3, R4, R5, R6).

Здесь:

T - множество типов элементов;

E - множество элементов;

A - множество аспектов;

L - множество целевых единиц знания (ЦЕЗ);

F - множество фигур знания (множество вопросов);

С - множество классификационных единиц;

D - множество классификаций (декомпозиций);

P - множество атрибутов фигур знания;

V - множество значений атрибутов фигур знания;

Z - множество знаков;

W - множество словоформ знаков;

Функция f1 отображает E в T.

Функция f2 отображает C в D.

Функция f3 отображает (F x P) в V.

Отношение R1 есть подмножество (L x E x E x A). 

Отношение R2 есть подмножество (F x L).

Отношение R3 есть подмножество (F x L).

Отношение R4 есть подмножество (C x C).

Отношение R5 есть подмножество (C x L).

Отношение R6 есть подмножество (F x Z x W).

Модель использует специфические единицы знания – элементы модели, целевые единицы знания и фигуры знания. Элементом модели является имя или понятие, которое может как принадлежать, так и не принадлежать предметной области. Целевая единица знания (ЦЕЗ) в общем случае описывает определенный аспект смысла связи между двумя элементами модели, при этом один из двух элементов обязательно должен принадлежать предметной области.

Фигуры знания одновременно являются объектами модели знания о предметной области и используемой в предлагаемой методике моделью вопроса. Понятие фигуры знания предложено Карауловым Ю.Н. для обозначения элементарной единицы вербального знания. Согласно определению Караулова Ю.Н., фигура знания является пятикомпонентной структурой. Ее интенсионал, т.е. сущностное содержание, образуют три следующих компонента: знак – это слово или словосочетание, формула смысла – некоторое предложение, задающее смысл знака, и способ задания смысла, однозначно определяемый формулой смысла и знаком. Помимо указанных трех интенсиональных компонентов, в фигуру знания входят еще два компонента, определяющих ее экстенсионал – это когнитивная (референтная) область, к которой относится фигура знания, а также функция, определяющая ценность (вес) данной элементарной единицы знания.

Для использования в ИС АВАДЗ модель фигуры знания, предложенная Карауловым Ю.Н., была несколько модифицирована. Вместо одного знака задается набор знаков – фактически, это слова-синонимы, соответствующие одному и тому же понятию. При этом для каждого знака задается набор словоформ – эта информация используется при анализе ответа на вопрос. Также, так как фигура знания является моделью вопроса, добавлен дополнительный атрибут – сложность вопроса; она задается в порядковой шкале; число уровней шкалы, в общем случае, может быть различным.

Сама форма вопроса состоит в следующем: в качестве формулировки вопроса используется формула смысла фигуры знания. Человек должен прочитать эту формулировку, осмыслить ее, определить, смысл какого понятия или имени предметной области задается этой формулировкой, и набрать на клавиатуре это понятие или имя в качестве ответа на вопрос.

Над множеством ЦЕЗ задается любое число классификаций (декомпозиций) предметной области, каждая из которых представляет собой дерево. Критерии для этих классификаций могут быть любыми. Например, самый простой вариант – это различные тематические декомпозиции предметной области. Можно использовать классификации по сложности, важности, типу бинарной связи, соответствующей ЦЕЗ, по иным критериям. В одной и той же классификации могут комбинироваться несколько критериев – например, сначала разбиение по темам, а внутри каждой темы – по уровню сложности.

Математические модели и алгоритмы, реализующие механизм рассуждений, должны обеспечивать моделирование следующих типов рассуждений человека-эксперта, осуществляющего выявление знаний:

1. Рассуждения, связанные с формированием суждений о знании/незнании человеком определенных единиц знания на основании информации, полученной от человека в процессе взаимодействия.

2. Рассуждения, связанные с формированием суждений о знании/незнании одних единиц знания, исходя из знания/незнания других единиц знания, когда и те, и другие единицы знания находятся на одном уровне вертикальной иерархии в структурной декомпозиции предметной области.

3. Рассуждения, связанные с формированием суждений о степени знания/незнания некоторого множества единиц знания, исходя из знания/незнания тех единиц знания, которые составляют это множество (операция «свертки»).

4. Рассуждения, связанные с выбором следующего вопроса, который будет задан человеку в процессе взаимодействия, исходя из текущей модели персональных знаний человека и выбранной стратегии выявления знаний.

Рассуждения 3-го типа должны быть реализованы с помощью системы нечеткого логического вывода, выполняющей операцию «свертки». На вход этой операции подается некоторое исходное множество единиц знания, в котором элементы могут иметь статусы «ЗНАНИЕ», «НЕЗНАНИЕ», а также иные статусы, интерпретируемые в рамках данной операции как статус «НЕОПРЕДЕЛЕННОСТЬ». На основании этого множества вычисляются 3 входные переменные системы нечеткого логического вывода: X1 – доля элементов в исходном множестве со статусом «ЗНАНИЕ»; X2 - доля элементов в исходном множестве со статусом «НЕЗНАНИЕ»; X3 - доля элементов в исходном множестве с иными статусами. С помощью правил нечеткого логического вывода определяется значение выходной переменной Y – степени знания всего исходного множества, которое задается в порядковой шкале с использованием 7 градаций: абсолютное незнание; определенно, незнание; скорее всего, незнание; неопределенность; скорее всего, знание; определенно, знание; абсолютное знание.

3.3.2. Информационное обеспечение

Таблицы базы данных ИС АВАДЗ и их атрибуты приведены ниже:

	Таблица БД
	Столбец таблицы
	Тип данных

	 Тезаурусы
	 Название
	 Строковый

	 Способы задания смысла
	 Название
	 Строковый

	 Способы задания смысла
	 Описание
	 Строковый

	 Способы задания смысла
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Когнитивные области
	 Название
	 Строковый

	 Когнитивные области
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Знаки
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Знаки
	 Название
	 Строковый

	 Уровни сложности
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Уровни сложности
	 Название
	 Строковый

	 Функции знания
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Функции знания
	 Название
	 Строковый

	 Типы элементов ПО
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Типы элементов ПО
	 Название
	 Строковый

	 Типы элементов ПО
	 Код
	 Строковый

	 Элементы ПО
	 Код
	 Строковый

	 Элементы ПО
	 Тип элемента
	 Типы элементов ПО

	 Элементы ПО
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Элементы ПО
	 Входит в ПрОбл?
	 Логический

	 Элементы ПО
	 Проверяемый?
	 Логический

	 Загрузка знаков
	 Название
	 Строковый

	 Загрузка элементов ПО
	 Название типа
	 Строковый

	 Загрузка элементов ПО
	 Код
	 Строковый

	 Загрузка элементов ПО
	 Входит в ПрОбл?
	 Строковый

	 Загрузка элементов ПО
	 Проверяемый?
	 Строковый

	 Задания
	 Текст
	 Строковый

	 Задания
	 Словоформы (мн-во прав. ответов)
	 Строковый

	 Задания
	 Функция знания
	 Функции знания

	 Задания
	 Уровень сложности
	 Уровни сложности

	 Задания
	 Способ задания смысла
	 Способы задания смысла

	 Задания
	 Когнитивная область
	 Когнитивные области

	 Задания
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Знаки для заданий
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Знаки для заданий
	 Словоформы для знака
	 Строковый

	 Знаки для заданий
	 Знак
	 Знаки

	 Знаки для заданий
	 Задание
	 Задания

	 Загрузка заданий
	 Проверяемое знание
	 Строковый

	 Загрузка заданий
	 Необходимое знание
	 Строковый

	 Загрузка заданий
	 Функция знания
	 Строковый

	 Загрузка заданий
	 Уровень сложности
	 Строковый

	 Загрузка заданий
	 Способ задания смысла
	 Строковый

	 Загрузка заданий
	 Когнитивная область
	 Строковый

	 Загрузка заданий
	 Текст
	 Строковый

	 Загрузка заданий
	 Знаки
	 Строковый

	 Связи элементов ПО
	 Сила связи
	 Вещественный

	 Связи элементов ПО
	 Элемент B
	 Элементы ПО

	 Связи элементов ПО
	 Элемент A
	 Элементы ПО

	 Связи элементов ПО
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Связи элементов ПО
	 Код связи
	 Строковый

	 Связи элементов ПО
	 Номер
	 Целый

	 Связи элементов ПО
	 Номер1
	 Целый

	 Связи элементов ПО
	 Задана матрица?
	 Логический

	 Загрузка правил вывода
	 Код элемента B
	 Строковый

	 Загрузка правил вывода
	 Код элемента A
	 Строковый

	 Правила вывода
	 Тезаурусы
	 Тезаурусы

	 Правила вывода
	 Тип правила
	 Логический

	 Правила вывода
	 Классиф. Единица А
	 Классификационные единицы

	 Правила вывода
	  Классиф. Единица B
	 Классификационные единицы

	 Правила вывода
	 Классификация
	 Справочник классификаций

	 Правила вывода
	 Коэфф. правила
	 Вещественный

	 Загрузка связей элементов ПО
	 Код элемента А
	 Строковый

	 Загрузка связей элементов ПО
	 Код элемента B
	 Строковый

	 Загрузка связей элементов ПО
	 Код связи
	 Строковый

	 Элементы и задания
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Элементы и задания
	 Элемент
	 Элементы ПО

	 Элементы и задания
	 Задание
	 Задания

	 Связи элементов и задания
	 Модификатор элемента
	 Логический

	 Связи элементов и задания
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Связи элементов и задания
	 Связь
	 Связи элементов ПО

	 Связи элементов и задания
	 Задание
	 Задания

	 Справочник классификаций
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Справочник классификаций
	 Название
	 Строковый

	 Справочник классификаций
	 Множество заданий
	 Множества заданий

	 Классификационные единицы
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Классификационные единицы
	 Классификация
	 Справочник классификаций

	 Классификационные единицы
	 Название
	 Строковый

	 Классификационные единицы
	 Родительская классиф. единица
	 Классификационные единицы

	 Классификационные единицы
	 Номер
	 Целый

	 Связи элементов и классиф. единицы
	 Тезаурусы
	 Тезаурусы

	 Связи элементов и классиф. единицы
	 Классификационные единицы
	 Классификационные единицы

	 Связи элементов и классиф. единицы
	 Связи элементов ПО
	 Связи элементов ПО

	 Загрузка классиф. единиц
	 Название КЕ
	 Строковый

	 Загрузка классиф. единиц
	 Название родит. КЕ
	 Строковый

	 Загрузка классиф. единиц
	 Название классификации
	 Строковый

	 Множества заданий
	 Тезаурусы
	 Тезаурусы

	 Множества заданий
	 Название
	 Строковый

	 Мн-ва заданий (таблица связи)
	 Тезаурусы
	 Тезаурусы

	 Мн-ва заданий (таблица связи)
	 Задания
	 Задания

	 Мн-ва заданий (таблица связи)
	 Множества заданий
	 Множества заданий

	 Пользователи
	 Имя пользователя
	 Строковый

	 Вопросы и ответы
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Вопросы и ответы
	 Пользователь
	 Пользователи

	 Вопросы и ответы
	 Задание (вопрос)
	 Задания

	 Вопросы и ответы
	 Ответ
	 Строковый

	 Вопросы и ответы
	 Ответ правильный?
	 Логический

	 Обучающая выборка
	 Decision
	 Целый

	 Обучающая выборка
	 UncCount
	 Целый

	 Обучающая выборка
	 IgnCount
	 Целый

	 Обучающая выборка
	 KnwCount
	 Целый

	 Модели нечеткого вывода
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Модели нечеткого вывода
	 Название
	 Строковый

	 Параметры модели нечеткого вывода
	 Значение параметра
	 Вещественный

	 Параметры модели нечеткого вывода
	 Номер параметра
	 Целый

	 Параметры модели нечеткого вывода
	 Тип параметра
	 Целый

	 Параметры модели нечеткого вывода
	 Модель нечеткого вывода
	 Модели нечеткого вывода

	 Настройки
	 Тезаурус
	 Тезаурусы

	 Настройки
	 Значение
	 Вещественный

	 Настройки
	 Код
	 Строковый

	 Логические критерии
	Название
	 Строковый

	 Логические критерии
	Код
	 Строковый


Помимо указанных атрибутов, в каждой таблице есть атрибут ID (первичный ключ).

Для таблиц, название которых начинается со слова «Загрузка», являются временными,  данные загружаются в них из Microsoft Word. Затем, после проверки, данные загружаются в соответствующие основные таблицы.

Применяемая система(системы) управления базами данных: FireBird 1.5

3.3.3. Лингвистическое обеспечение

Элементы синтаксиса формального языка используются при загрузке из Word-файла с 

учебными заданиями.  Файл имеет следующий формат:

<Таблица_знаков_и_словоформ_1

Таблица_заданий_1

Таблица_знаков_и_словоформ_2

Таблица_заданий_2

…

Таблица_знаков_и_словоформ_N
Таблица_заданий_N>.

Каждая i-я таблица «Таблица_знаков_и_словоформ_i» описывает множество знаков-синонимов, а также словоформ этих знаков, которые являются правильными ответами на те задания, которые описаны в соответствующей i-ой таблице «Таблица_заданий_i».

Каждая «Таблица_знаков_и_словоформ_i» имеет следующий формат:

	Знак_1
	Словоформа_1_для_знака_1

Словоформа_2_для_знака_1

…

Словоформа_K1_для_знака_1

	Знак_2
	Словоформа_1_для_знака_2

Словоформа_2_для_знака_2

…

Словоформа_K2_для_знака_2

	…
	…

	Знак_M
	Словоформа_1_для_знака_M
Словоформа_2_для_знака_M
…

Словоформа_KM_для_знака_M


Каждая «Таблица_заданий_i» имеет следующий формат:

	Когнитивная_область_для_задания_1

	Способ_задания_смысла_ для_задания_1

	Формула_смысла_ для_задания_1

	Множество_ЭЗ_ для_задания_1

	Множество_ЦЕЗ_ для_задания_1

	Уровень_сложности_ для_задания_1

	Функция знания_ для_задания_1

	Когнитивная_область_ для_задания_2

	Способ_задания_смысла_ для_задания_2

	Формула_смысла_ для_задания_2

	Множество_ЭЗ_ для_задания_2

	Множество_ЦЕЗ_ для_задания_2

	Уровень_сложности_ для_задания_2

	Функция знания_ для_задания_2

	…

	Когнитивная_область_для_задания_L

	Способ_задания_смысла_ для_задания_L

	Формула_смысла_ для_задания_L

	Множество_ЭЗ_ для_задания_L

	Множество_ЦЕЗ_ для_задания_L

	Уровень_сложности_ для_задания_L

	Функция знания_ для_задания_L


Число строк в каждой таблице «Таблица_заданий_i» кратно 7.

Поля «Множество_ЭЗ_  для_задания_j» и «Множество_ЦЕЗ_ для_задания_j» задаются в следующем формате:

<код_модификатора_элемента_1 код_типа_элемента_1 “код элемента_1”

 код_модификатора_элемента_2 код_типа_элемента_2 “код элемента_2”

…

код_модификатора_элемента_R код_типа_элемента_R “код элемента_R”>.

При этом поле «код_модификатора_элемента_k» принимает одно из двух значений: { «knowledge», «ignorance»}.

Поле «код_типа_элемента_k» принимает одно из двух значений: { «entity», «link»}.

Все поля должны быть заполнены.

3.3.4. Программное обеспечение разработки

	Название дополнительного ПО
	Способ использования (1 – основа разработки, 2 – в неизменном виде совметсно с разрабатываемым ПО)
	Описание используемого функционала 

	1. Microsoft Word
	2
	Загрузка данных в ИС АВАДЗ из файлов, подготовленных в MS Word


3.3.5. Техническое обеспечение

	Вид технического средства
	Описание требований

	1. Персональный компьютер
	Процессор -  мннимум Pentium,

HDD, свободное пространство порядка 500 Мб,

цветной монитор с разрешением минимум 800*600,

обязательно мышь 


4. Состав и содержание работ по созданию системы; 

	Наименование этапа работ
	Дата выполнения этапа
	Исполнитель
	№ договора (приказа)
	Перечень документов, подтверждающих реализацию этапа работ.

	1. Разработка множества фигур знания
	
	
	
	

	2. Разработка модели знания
	
	
	
	

	3. Разработка прототипа 
	
	
	
	

	4. Тестирование прототипа
	
	
	
	

	5. Доработка до рабочей версии
	
	
	
	

	6. Тестирование рабочей версии
	
	
	
	


5. Порядок контроля и приемки системы; 

1. Демонстрация АРМ «Эксперт»

2. Демонстрация АРМ «Пользователь»

6. Требования к документированию;

1. Руководство пользователя-эксперта (электронный носитель).

2. Руководство пользователя (электронный носитель).

3. Руководство администратора (электронный носитель).

4. Руководство по установке.

7. Источники разработки. 

1. Караулов Ю.Н. О единицах знания // Полифония образования и англистика в мультикультурном мире. Тезисы первой международной конференции Ассоциации англоведов и преподавателей английского языка 25-26 ноября 2003 г. Москва, МГЛУ, 2003.

2. Караулов Ю.Н. Вербальные единицы знания: структура, объем, качество.







