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Раздел 1. Организационно-методический

1.1. Место курса в образовательной программе
Учебно-методический комплекс (УМК) «Интеграция систем моделирования» предназначен для изучения одноименной дисциплины специализации государственного образовательного стандарта 230200 «Информационные системы», а также может быть использован для чтения дисциплины «Моделирование систем», которая входит в цикл общих профессиональных дисциплин ГОС. 

1.2. Цели и задачи курса 

Целью изучения дисциплины является приобретение следующих компетенций:
· Методы, языки и системы моделирования;

· Интеграция систем ситуационного, имитационного и экспертного моделирования.

· Информационные системы управления полиграфическими предприятиями.
1.3. Требования к уровню освоения курса
На основе изучения материала данной дисциплины студенты должны:

Иметь представление о достоинствах и недостатках аналитических, имитационных моделях, ситуационных языков, существующих систем моделирования; о возможностях языков моделирования систем, об истории развития и современном состояния области систем моделирования.
Знать принципы, системы, методы и языки для построения и анализа ситуационных, имитационных и экспертных моделей, алгоритмы моделирования, классификацию систем и основные подходы.
Уметь проектировать, описывать на различных языках аналитические и имитационные модели и реализовывать их в современных системах моделирования.
Более подробно знания, умения и навыки представлены в документе «Модель компетенций УМК «Интеграция систем моделирования»».
1.4. Формы контроля по курсу. Критерии оценки знаний, умений, навыков
Итоговый контроль. Для контроля усвоения данного курса предусмотрен экзамен, который проводится в устной или письменной форме.
Текущий контроль. Для промежуточного и текущего контроля уровня усвоения курса возможно использование кредитно-модульной системы. 

Раздел 2. Содержание курса 

2.1. Организационно-методические данные курса
	Виды учебных работ
	Трудоемкость 
(в акад. часах и/или кредитах)(

	
	всего
	семестр

	Общая трудоемкость
	3.9 ЗЕ
	3.9 ЗЕ

	Аудиторная работа
	1.5 ЗЕ
	1.5 ЗЕ

	Лекции
	1.2 ЗЕ
	1.2 ЗЕ

	Практические занятия
	0.3 ЗЕ
	0.3 ЗЕ

	Самостоятельная работа
	1.4 ЗЕ
	1.4 ЗЕ

	Итоговый контроль
	1 ЗЕ
	1 ЗЕ

	Вид итогового контроля
	
	

	Экзамен
	Экз.
	Экз.


2.2. Тематический план курса

	Наименование разделов и тем
	очная форма обучения

	
	Количество часов (в акад. часах)

	
	Лекции
	Практич. 
занятия
	Самостоят. работа
	Всего часов по теме

	Модуль 1. Методы и системы моделирования
	14
	2
	16
	32

	Тема 1.1. Введение в моделирование систем
	1
	
	1
	

	Тема 1.2. Имитационное моделирование
	3
	2
	5
	

	Тема 1.3. Экспертное моделирование
	2
	
	2
	

	Тема 1.4. Ситуационное моделирование.
	4
	
	4
	

	Тема 1.5. Аналитическое моделирование
	2
	
	2
	

	Тема 1.6. Информационные системы моделирования.
	2
	
	2
	

	Модуль 2. Интеграция систем моделирования
	16
	
	16
	32

	Тема 2.1. Методика интеграции систем ситуационного, имитационного и экспертного моделирования.
	2
	
	2
	

	Тема 2.2. Интеграция СИМ и ЭС.
	6
	
	6
	

	Тема 2.3. Проектирование ситуационной системы
	4
	
	4
	

	Тема 2.4. SIE-моделирование.
	4
	
	4
	

	Модуль 3. Программный комплекс интегрированной системы поддержки принятия решения в полиграфии "SIE -SYSTEM"
	12
	8
	20
	40

	Тема 3.1. Архитектура программного комплекса.
	2
	
	2
	

	Тема 3.2. Система имитационного моделирования допечатных процессов
	4
	4
	8
	

	Тема 3.3. Система ситуационного модели​рования рынка полиграфических услуг.
	6
	4
	10
	


	Итого по курсу:
	42/1.2
	10/0.3
	52/1.4
	104/2.9


2.3. Содержание курса
Модуль 1. Методы и системы моделирования
Тема 1.1. Введение в моделирование систем. Понятие модели. Основные определения и понятия. Классификация языков и систем моделирования. История развития. Современное состояние проблемы моделирования систем.

Тема 1.2. Имитационное моделирование. Статистический эксперимент. Ограничения при использовании имитационного моделирования. Системы имитационного моделирования (СИМ). Языки транзактно-, процессно-, событийно-ориентированные СИМ.

Тема 1.3. Экспертное моделирование. Экспертные системы. Структура ЭС. База знаний, машина вывода, интерфейс пользователя, компонента объяснения, компонента обучения. Классификации ЭС по решаемой задаче, по связи с реальным временем, по степени интеграции, по степени сложности, по стадии реализации, по типу программных и технических средств.
Тема 1.4. Ситуационное моделирование. Понятие ситуации. Основные определения и понятия. Классификация ситуационных систем. Ситуационное управление, моделирование. Связь ситуационного подхода с областью ИИ. Принципы ситуационного управления. Язык ситуационного управления. Дискретные ситуационные сети (ДСС). RX -коды. Логика предикатов. Универсальный семантический код. Использование языков представления знаний.
Тема 1.5. Интегрированные СИМ. Интеграция различных СИМ. Смешанные и универсальные СИМ. Проблемы создания интегрированных языков описания. Использование современных программных средств для описания ИМ в СИМ Arena, Stratum. Предметно-ориентированные языки ИМ. СИМ NetCracker.

Тема 1.6. Аналитическое моделирование. Критерии применимости теории массового обслуживания для моделирования предметной области: массовость заявок, однотипность заявок, законы поступления заявок, фиксированная структура, представление субъектов, система приоритетов. Особенности построения аналитических моделей.
Тема 1.7. Информационные системы моделирования. Достоинства, недостатки и особенности интегрированных ИС. ИС управления полиграфическим предприятием. Ситуационные комнаты и центры. Экспертные системы 
GenSym G2, Спринт РВ, ImpoStrip. Системы имитационного моделирования GPSS, Stratum, Arena, NetCracker.

Модуль 2. Интеграция систем моделирования
Тема 2.1. Методика интеграции систем ситуационного, имитационного и экспертного моделирования.
Тема 2.2. Интеграция СИМ и ЭС. Модели и алгоритмы взаимодействия ЭС и СИМ. Взаимозаменяющая интеграция Критерии выбора доминирующей интеграционной компоненты. Взаимодополняющая интеграция Модели взаимодействия ЭС и СИМ. Основные операция взаимодействия. Режимы работы с общими файлами и данными Способы передачи видов и преобразование форматов данных из СИМ в ЭС. Основные результаты имитационного моделирования 
Тема 2.3. Проектирование ситуационной системы. Общие принципы построения ситуационной модели. Ситуационные расширения логики предикатов. Структура, функции и срезы ситуационной модели. Функции и синтаксис ситуационного языка. Критерии оценки эффективности ситуационного моделирования.
Тема 2.4. SIE-моделирование. Структурный, событийный, ситуационный и  экспертный Уровни SIE-модели. Взаимодействие уровней SIE-модели. Основные понятия SIE-модели. Основные элементы SIE-модели: Процесс, Действие, Микроситуация, Ситуация, Макроситуация. Графическое представление SIE-модели.
Модуль 3. Программный комплекс интегрированной системы поддержки принятия решения в полиграфии «SIE –SYSTEM»
Тема 3.1. Архитектура программного комплекса. Архитектура программного комплекса интегрированной системы поддержки принятия решения в полиграфии "SIE-SYSTEM" и ее компонент. Принципы взаимодействия компонент. Структура интегрированной базы знаний.
Тема 3.2. Система имитационного моделирования допечатных процессов. Этапы создания системы. Проектирование информационной базы СИМ ДП и ее программная реализация. Основные структуры данных и алгоритмы. Функциональные возможности и область применения. 

Тема 3.3. Система ситуационного моделирования рынка полиграфических услуг. Структура и компоненты системы ситуационного моделирования для полиграфии. Этапы развития системы. Программная реализация ситуационной модели. Функциональные возможности Системы ситуационной поддержки руководителя и Системы ситуационной поддержки оператора (ССПО). Принципы ситуационного отображения информации в системе.
2.4. Самостоятельная работа слушателей

Виды самостоятельной внеаудиторной работы: самостоятельное изучение разделов курсов, повторение лекционного материала и материала учебников, конспектирование литературных источников по вопросам моделирования систем, проектирования ситуационных центров и интеграции ИС.
Раздел 3. Учебно-методические материалы по дисциплине
3.1. Список рекомендуемой основной и дополнительной литературы 

3.3.1. Основная литература

Филиппович А.Ю. Интеграция систем ситуационного, имитационного и экспертного моделирования. – М.: Изд-во "ООО Эликс+", 2003. – 300 с. 

Аксенов К.А., Гончарова Н.В. Динамическое моделирование мультиагентных процессов преобразования ресурсов. – Екатеринбург: ГОУ ВПО УГТУ-УПИ, 2006. – 303 с.
Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем. 3-е изд. перераб. и доп. – М.: Высш. шк., 2001. – 343 с.

3.3.2. Дополнительная литература

Джексон П. Введение в экспертные системы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001. – 624с.
Прицкер А. Введение в имитационное моделирование и язык СЛАМ II / Пер с англ. 
– М.: Мир, 1987. – 646 с. 

Методы робастного, нейро-нечеткого и адаптивного управления: Учебник / Под ред. Н.Д.Егу​пова; издание 2-ое, стереотипное. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2002. – 744 с.

Трахтенгерц Э.А. Компьютерная поддержка принятия решений. – М.: Синтег, 1998. – 376 с.
Герман О.В. Введение в теорию экспертных систем и обработку знаний. – Минск: ДизайнПРО, 1995. – 255 с.

Башлыков А.А., Еремеев А.П. Экспертные системы поддержки принятия решений в энергетике. – М.: МЭИ, 1994.

Максимей И.В. Имитационное моделирование на ЭВМ. – М.: Радио и Связь, 1988. – 232 с.
Раздел 4. Материально – техническое обеспечение дисциплины 

4.1. Список учебно-лабораторного оборудования
Теоретические и практические занятия должны проводиться в специализированной аудитории, которая оснащена современным компьютером с подключенным к нему проектором с видеотерминала на настенный экран, или иным аналогичным по функциональному назначению оборудованием.

Для выполнения практических занятий и самостоятельной проработки рекомендуется использование демо-версии системы имитационного моделирования Arena, а также свободно распространяемые для учебного процесса версии систем ситуационного моделирования рынка полиграфических услуг и имитационного моделирования допечатных процессов.
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