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Оцифровка источников 

Современные технологии, используемые для оцифровки исторических письменных 
источников, достаточно разнообразны и объединяют различные области знаний.  

Оцифровка источников означает процесс перевода бумажных источников (книг) в 
электронный (цифровой) вид. Электронные копии книг могут образовывать электронные 
библиотеки и распространяться в Сети, а также могут использоваться для создания 
печатных переизданий источников. В литературе и в Интернет термин «оцифровка книг» 
понимается более узко и затрагивает только вопросы создания электронных копий 
источников для распространения в сети Интернет или для создания электронных 
библиотек. Наряду с этим, традиционно, создание копии исторической книги – это ее 
печатное переиздание. Для сохранения внешнего вида и особенностей набора чаще всего 
создается факсимильное переиздание. В этом направлении накоплен значительный 
практический и теоретический опыт. Т.о. технология оцифровки древнерусских 
письменных источников должна включать в себя компоненты печатного переиздания 
исторических книг а также электронного издания. 

В зависимости от того, для каких целей производится оцифровка издания форма 
представления готового материала (книги или рукописи) и его качество различно. В 
случае создания печатного переиздания чаще «создаются недорогие, типичные научные 
издания, например [Исаченко, 1996], предназначенные для ученых и специалистов.  
Значительно реже издаются памятники в виде высоко качественной полиграфической 
продукции, книг-подарков» [Филиппович Ю.Н., 2002].  

В случае электронного издания формы представления и качество многообразны. 
Наряду с недорогими сетевыми изданиями, содержащими например, только 
сканированные изображения страниц низкого качества создаются информационно-
программные изделия, имеющие широкий функционал, например [Манускрипт]. 
Последние в своем составе могут иметь изображения страниц оригинала в различном 
качестве, наборный текст издания, систему поиска, базу данных и т.д. Кроме этого 
создаются мультимедиа издания, расширяющие возможности пользователя, используя 
аудио и видео информацию, дополнительные сведения, научные статьи и т.п.   

В случае создания электронной библиотеки массовый характер оцифровки изданий, 
а также ограничения ресурсов и сетей передачи информации не позволяют создавать 
качественные копии исторических книг. В этом случае фактически документы только 
сканируются, а изображения зачастую представляются в низком качестве, например 
[ЭБ РГБ]. 

Фактически электронная издательская деятельность в настоящее время носит 
разрозненный характер. Наряду с «кустарным» производством электронных изданий 
древних письменных памятников существуют крупные проекты в издательствах, 
библиотеках и научных институтах. В области создания электронных библиотек 
наметился определенный сдвиг, результат – значительный объем оцифрованных 
источников на информационно-поисковых порталах, электронных ресурсов крупных 
библиотек  университетов и книжных магазинах. Однако, по мнению авторов, ориентация 
на массовость не позволяет в настоящее время создавать более качественные электронные 
копии исторических письменных источников и потенциал используемых 
информационных технологий остается нераскрытым. 

Процесс оцифровки включает два подхода:  
Обязательный: получение копий страниц в виде графических (обычно растровых) 

изображений, осуществляемое путём сканирования или фотографирования с 
последующей обработкой и сохранением в одном из форматов графических файлов. В 
этом случае полностью сохраняется оригинальная вёрстка книги, и исключаются какие-
либо ошибки, однако невозможен поиск или извлечение фрагментов текста для, например, 
целей цитирования. 



Технологии создания факсимильных изданий 

Модуль «Интегрированные издательские технологии»                               А.Ю. Филиппович 

3

Опциональный: распознавание текста (технология «оптического распознавания 
символов» — OCR) с последующим сохранением распознанного текста в одном из 
форматов электронных книг. В этом случае становится возможен полнотекстовый поиск 
по книге и индексация больших массивов электронных книг, однако затрудняется 
воспроизведение оригинальной вёрстки, изображений, схем и формул, практически 
неизбежны становятся ошибки распознавания. 

В последнее время всё чаще применяется смешанный подход: текст книги 
распознаётся в автоматическом режиме и подкладывается под оригинальные растровые 
изображения страниц, что позволяет совместить преимущества обоих подходов 
[Википедия]. 

Следующая проблема  связана с назначением переиздания древнерусского 
письменного источника, его читателем или пользователем и выбором соответствующей 
формы издания. Д.С. Лихачев писал: «Практика показывает, что изданиями текстов 
пользуются многие десятки лет, эти издания обслуживают очень многих ученых, и 
следует в первую очередь подумать об экономии труда этих ученых, сделать издания 
удобными в пользовании ими, полностью соответствующими требованиям различных 
научных дисциплин. Это станет возможным только тогда, когда издания будут иметь 
вполне конкретного адресата, будут учитывать специфические требования каждой 
дисциплины. Сторонники общих изданий древних текстов напрасно полагают, что между 
языковедами, литературоведами и историками может быть достигнуто единство 
требований…» [Лихачев 1983, с. 479-480]. Продолжают эту мысль авторы статьи 
[Баранов, 2003]: «Дело осложняется также тем, что даже самая подробная, тщательно 
подготовленная публикация неизбежно содержит те или иные изменения текста, его 
упрощение из-за выбранного технического способа тиражирования (в современной 
терминологии – создается транскрипция текста), любая публикация – это интерпретация. 
И поэтому нет уверенности в том, что в издании или публикации будут отражены все 
особенности рукописи, к которым однажды кому-либо из исследователей (дело касается а 
первую очередь палеографических, графических особенностей, особенностей оформления 
и исполнения рукописи, выбора и интерпретации разночтений) необходимо будет 
обратиться». Решение этой проблемы создание мультимедиа изданий и электронных 
копий исторических письменных источников включающих различные их проекции и 
интерпретации, в числе которых подробное факсимиле страниц издания, его набранный 
текст в различных интерпретациях, научные комментарии информационно-поисковая 
система и другие функции. Примером может служить система [Манускрипт] и [ЭСАР]. 

Фактически, перед тем, как осуществляется переиздание древнерусского источника, 
выполняется его научное исследование. Решая только задачу сохранения источника и 
перевода его в электронную форму научное исследование не проводится. Потенциально 
более качественную оцифровку древнерусских источников можно осуществить в рамках 
научных проектов при участии разного рода специалистов: филологов, историков, 
технических специалистов в области информационных и издательских технологий.  

Факсимильные издания 

Одним из наиболее распространенных видов переиздания старинных книг и 
рукописей являются так называемые факсимильные издания.  

Факсимильным изданием (от лат. facsimile - делай подобное) называется 
произведение печати, графически точно воспроизводящее ранее вышедшее оригинальное 
издание или рукопись фотографическим или печатным способом.  

Основная цель факсимильных изданий - сохранить во времени и сделать 
доступными широкому кругу читателей, прежде всего специалистов и библиофилов, 
наиболее редкие, уникальные и особо ценные в художественном и историческом 
отношении книги, рукописи, картины и прочее. 
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В зависимости от степени приближенности к оригиналу факсимильные издания 
делятся на две группы: собственно факсимильные, то есть максимально точно 
воспроизводящие все особенности оригинала, включая его точные размеры, характер и 
внешний вид бумаги и переплета, все визуальные особенности текста и иллюстраций, 
следы времени, пользования и др.); издания факсимильного типа, допускающие 
отклонения от оригинала (например, отличающиеся от него чисто внешними признаками: 
переплетом, писчим материалом и пр.), в том числе репринты1.  

Однако на практике провести грань между собственно факсимильным изданием и 
изданием факсимильного типа, репринтом бывает непросто. Это связано с тем, что до сих 
пор факсимильные издания не были объектом специального книговедческого 
исследования, не выработаны единые научные определения понятий "факсимильное 
издание" и "репринт", не изучена в полном объеме их история, отсутствует научная 
классификация. 

Традиционно факсимильные переиздания создаются путем репродуцирования 
изображений страниц оригинала с помощью специальной фототехники, сканеров и т.п. 
Осуществляется сканирование или фотографирование страниц, обработка и ретушь 
полученных изображений. Такой способ переиздания позволяет сохранить историческую 
традицию, исходную эстетичную форму издания, его палеографические компоненты. 

Технология и полиграфическое исполнение факсимильных изданий различны: это 
могут быть издания фотографические, фототипические, автотипические, 
цинкографические и др. «Техника воспроизведения играет в этих изданиях 
доминирующую роль. Каждый вид воспроизведения имеет свои преимущества и свои 
недостатки» [Лихачев, 1983, с. 504]. 

Наборные издания факсимильного типа  

Еще один способ переиздания – это наборное издание. В этом случае 
осуществляется набор и корректура текста, для чего используются современные или 
факсимильные шрифтовые гарнитуры. Наборная форма текста в этом случае позволяет 
осуществить переработку и фильтрацию данных. 

Для наборного издания факсимильного типа традиционные этапы набора и 
корректуры текста дополняются разработкой факсимильной шрифтовой гарнитуры, 
создаваемой на основе старинной оригинальной. Т.о. можно выделить следующие этапы 
технологии создания наборного издания факсимильного типа: 

• разработка факсимильной шрифтовой гарнитуры; 
• набор текста; 
• корректура текста; 
• создание оригинал-макета (верстка). 
Для набора текста исторического источника может быть использовано несколько 

шрифтовых гарнитур, состоящих из разных начертаний шрифтов. Разработку 
факсимильной шрифтовой гарнитуры для исторического источника предваряет его 
палеографическое2 исследование, включающее исследование текстового или шрифтового 
оформления. Исследование и представленная далее технология была сформирована и 
апробированы в рамах переиздания Словаря Академии Российской 1789-1794 гг. 
[Филиппович А.Ю., 2008]. 

                                                           
1 Репринтное издание — безнаборное издание, полосы которого репродуцируют со страниц какого-либо издания, 

служащего в качестве репродуцируемого оригинала-макета. [Мильчин А. Э.Издательский словарь-справочник.— Изд. 
3-е, испр. и доп., Электронное — М.: ОЛМА-Пресс, 2006.] 

2 Палеография (παλαιοζ – древний и γραϕω – пишу) относится к области дисциплин археологических, 
занимающихся исследованием разных древностей, останков старины. Она занимается исследованием 
происхождения, видоизменения и распространения письмен и всего относящегося к последним: материала, 
на котором писали, способа письма, писцов и т.д. [Карский, 1979]. 
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«Палеографическое» исследование источника 

Традиционно термин «палеографический» используется по отношению к 
рукописным источникам. По мнению авторов, использование этого термина в отношении 
печатных источников может иметь место, как наиболее близкое по семантике. Наряду с 
этим представленное далее исследование, не претендуя на полноту, базируется на 
исторических и искусствоведческих исследований шрифтов и эпохи. 

Объектом данного «палеографического» исследования выступает следующий 
источник: Словарь Академии Российской 1789-1794 г. (САР). Его целью является 
выявление состояния, характеристик, особенностей издания, влияющих на последующую 
технологию создания факсимильных шрифтов. Фактически, материалом для данного 
исследования послужил комплект томов Словаря и ксерокопии его страниц. Этот 
комплект томов был взят из библиотеки Института русского языка им. В.В. Виноградова 
РАН. Номер экземпляра: инв. № ФБОН 1281 / 30.   

Оригинальные тома САР были выполнены в кожаном переплете с золотым 
тиснением. Среди экземпляров, имеющихся в распоряжении, оригинальный кожаный 
переплет сохранился только на 5-ом томе. Переплет большинства томов был заменен. На 
этих томах также не сохранилось золотое тиснение, и было обрезано.  

В связи с этим поменялся формат издания. Так размер страницы обрезанного 
издания составляет 19,5×24 см. 

Бумага, используемая для САР плотная, желтоватого оттенка. Текст набран черной 
краской с использованием ручного металлического набора, применявшегося в период 
создания Словаря. 

Далее рассмотрим шрифтовые гарнитуры, используемые в САР. 
В печатном издании традиционно используются несколько шрифтовых гарнитур для 

оформления текста. Для набора основного текста используется так называемая 
Дашковская гарнитура [Филиппович А.Ю., 2008, с.122]. Историческое название 
гарнитуры «Гроб# Цицеро на Миттель», образец которой представлен в документе 
[Показание, 1788] среди новых шрифтов, сделанные в типографии Императорской 
Академии наук.  

Графика некоторых текстовых шрифтов XVIII – нач. XIX вв. схожа с Дашковской 
гарнитурой. Новые шрифты, созданные 1788 году: Терция прямая и Гробе Цицеро и 
старые: Корпус на Цицеро, Одинарный Гробе цицеро и т.п. очень схожи, однако новые 
шрифты более узкие [Филиппович А.Ю., ЭР4]. 

Отличительной особенностью Дашковской гарнитуры является ее курсивное 
начертание. Такой шрифт по видимому был создан только в 1788 году. Курсивные 
начертания, используемые в 60-70-ые годы не похожи на него. Дашковская гарнитура 
имеет небольшой размер (Миттель XVIII века соответствует 10-11 пунктам) и 
представляет собой модификацию существовавших ранее шрифтов Гробе Цицеро и 
Терция.  

Кроме основной Дашковской гарнитуры в САР используются другие шрифтовые 
гарнитуры (таблица 1). Для набора текста предисловия и колонтитулов скорее всего 
используется гарнитура Терция Прямая [Показание, 1788], о чем свидетельствует 
например более крупный размер шрифта, характерное написание некоторых букв курсивного 
(У, ф) и прямого (#) начертаний и цифр (2, 3, 4, 5). 

Для набора текста предисловия и колонтитулов скорее всего используется гарнитура 
Терция Прямая [Показание, 1788], о чем свидетельствует например более крупный размер 
шрифта, характерное написание некоторых букв курсивного (У, ф) и прямого (#) начертаний и 
цифр (2, 3, 4, 5). 

В тексте встречаются латинские названия растений и животных, данные 
специфической гарнитурой, скорее всего гарнитурой Petit [Показание, 1788]. Толкования 
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слов Церковнославянской лексики содержат написание этих слов в старой форме 
кириллицы.  

Показание к Словарю набрано шрифтом меньшего кегля, по сравнению с 
основанным текстом. В образцах шрифтов АН 1788 года такого шрифта не представлено. 
По рисунку прямое и курсивное начертание данного шрифта схоже с Дашковской 
гарнитурой и Корпус на Цицеро [Показание, 1788] (за исключением цифр и прописных 
букв курсива).  

Таблица 1. Образцы дополнительных шрифтовых гарнитур САР. 
Описание Образцы шрифтовых гарнитур 
Фрагмент  

основного текста  
[САР, т. 5]  

Фрагмент  предисловия  
[САР, т. 1] 

 
Фрагмент  

колонтитулов [САР, т. 5, 6] 
 

Фрагмент   
Показания  
[САР, т. 1] 
Фрагмент  

образца церковно-славя-низмов 
[САР, т. 1]  
Фрагмент  
образца  
латиницы   

[САР, т. 5, 6]  
 
В титульных надписях и в разделах «Предисловие», «Изъяснение» и др. 

используется множество крупных гарнитур разных размеров. Из тех что встречаются в 
[Показание, 1788] это гарнитуры Клейне канон, Доппель Цицеро, Гробе Секунда, Терция 
Курсив.  

 

Особенности разработки факсимильных шрифтов 

Факсимильный шрифт может совсем не отличаться от любого другого шрифта. 
Фактически многие существующие шрифты и целые гарнитуры были созданы на основе 
ранее существующих шрифтов и гарнитур. Сама эволюция печатного дела обусловила 
этот факт. Поэтому справедливо утверждать, что многие гарнитуры являются в том числе 
точной копией своих старинных собратьев, то есть являются факсимильными. Но важным 
является цель, которую преследуют создавая ту или иную гарнитуру. И если цель – 
факсимильное переиздание, и гарнитуру создают для этого, то безусловно речь идет о 
факсимильной гарнитуре.  
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Этапы разработки факсимильных шрифтов 

 
Рис. 1. Схема создания факсимильного шрифта. 

Процесс разработки факсимильного шрифта во многом не отличается от 
«классической схемы» разработки шрифта, однако некоторые существенные отличия 
существуют. И эти отличия продиктованы необходимостью точного повторения 
оригинала.  

На первом этапе разработки в книге-источнике находятся все буквы алфавита 
создаваемого шрифта. Причем выбираются наиболее качественные изображения 
символов, так как возможно оригинал книги находится в плохом состоянии.  

Особенностью создания факсимильного символа является возможность 
использования в качестве прообраза его отсканированного изображения. Поэтому 
следующим этапом все найденные символы сканируются с высоким разрешением и 
обрабатываются с помощью растрового редактора, например Adobe Photoshop.  

Далее рисуются соответствующие символы в программе-конструкторе шрифтов, к 
примеру Fontographer. Следует отметить, что использование для этой цели других 
векторных редакторов, допустим Adobe Illustrator, нежелательно, так как они не содержат 
в себе всех функций необходимых для профессиональной разработки шрифтов. 

На самом деле теоретически, можно создавать не векторный шрифт, а растровый, 
так как размер букв фиксируем и кроме этого известны параметры всех устройств вывода. 
То есть если разрешение принтера, на котором будет выводиться оригинал-макет известно 
и все его характеристики тоже, то можно использовать этот вариант. Однако этот вариант 
трудно реализуем. Дело в том, что растровые шрифты сейчас используются для 
отображения на экране, где разрешение значительно ниже, чем при печати. Разрешение 
экрана – 72 pixel/inch, а разрешение у стандартного лазерного принтера 600-1200 dpi. 
Поэтому для вывода на печать используются векторные шрифты. Наиболее 
распространены такие форматы как TrueType и  PostScript. И этими стандартами 
оперируют все текстовые редакторы, они ориентированы на периферийное оборудование. 
Вообще такая постановка нерациональна по причине большого объема таких шрифтовых 
файлов.   

Когда создан первый вариант рисуемого символа, тогда осуществляется проверка 
его на соответствие оригиналу. Для этого создается шрифтовой файл, и символ выводится 
на печать. Естественно, если оригинал макет будет сдаваться в печатном виде, то символ 
печатается на том принтере, на котором будет и сам оригинал макет.  
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Итак, созданный символ печатается на принтере и визуально сравнивается с 
оригиналом. Далее рисунок символа исправляется до тех пор, пока не будет достигнуто 
полного совпадения. И так с каждым создаваемым символом. При этом нельзя не 
учитывать некоторые особенности вывода текста. В зависимости от того, какое 
устройство вы используете, качество напечатанного символа будет разным. Так к примеру 
при типографском выводе краска немного расплывается, поэтому буквы становятся 
немного толще. И сравнивая с буквой, напечатанной на лазерном принтере, стоит штрихи 
символа сделать немного тоньше, тогда при печати в типографии в результате получится 
именно так как в оригинале.  

У разработчика шрифта может возникнуть вопрос: «Какой символ стоит рисовать 
первым?» Вопрос конечно немаловажный, с чего начать? Можно конечно начать с первой 
буквы алфавита и так далее – до последней. Однако, это не очень рационально. Начать 
лучше с того символа, который содержит в себе элементы других символов. Так, к 
примеру, буквы: «Н», «К», «И» все имеют одинаковую форму вертикального (основного) 
штриха, поэтому можно начать с этих букв, так как потом необходимо будет использовать 
эти элементы в других символах, чтобы достичь единства рисунка. Лучше начать с 
символов с более простыми рисунками. Кроме этого можно начать со строчных букв, т.к. 
в тексте строчные буквы используются гораздо чаще прописных, поэтому то, как будет 
выглядеть текст в будущем, становится более понятным уже на первых этапах разработки 
шрифта. 

Оценка качества шрифта 

Чтобы оценить качество шрифта необходимо, во-первых, определить его 
характеристики. Факсимильный шрифт должен обладать всеми теми характеристиками, 
которыми должен обладать любой другой шрифт: художественные достоинства, 
удобочитаемость, емкость.   

Кроме вышеперечисленных характеристик шрифта существуют внутренние 
критерии качества шрифта: 

Качество разметки 
Правильная разметка отдельных символов и шрифта в целом оказывает очень 

большое влияние на качество воспроизведения текста, особенно на выводных устройствах 
с невысокой разрешающей способностью – дисплеях и матричных принтерах. 

Полнота набора знаков 
Для полноценного использования шрифта необходимо, чтобы он имел полный набор 

знаков в соответствии с некоторым стандартом. Если шрифт предполагается использовать 
в одной из программ, работающих под управлением MS Windows, то он должен быть 
выполнен в соответствии со стандартом 1251 фирмы Microsoft. Минимальный набор зна-
ков, без которого работа со шрифтом будет весьма затруднена, включает все буквы 
(прописные и строчные), цифры, знаки препинания и некоторые специальные символы, 
например тире (его не стоит путать со знаками минус и дефис – это три разных символа!), 
символ номера или параграфа. Некоторые шрифты имеют только символы русского 
алфавита. Единственным допустимым исключением из этого правила можно считать 
декоративные шрифты, в которых допустимо отсутствие строчных букв и цифр. Такие 
шрифты обычно применяются для выполнения акцентирующих надписей, состоящих 
всего из нескольких слов, так что полнота набора знаков для них не имеет особого 
значения. 

Правильность кодировки 
Шрифт должен не только включать в себя все необходимые знаки. Важно также, 

чтобы все символы располагались строго на местах, определенным стандартом. 
Правильность оформления заголовка 
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Пожалуй, самые неприятные ошибки в шрифтах связаны с неправильным 
оформлением заголовка. В самом деле, шрифт вроде бы всем хорош, но пользоваться им 
нельзя, поскольку ни одна программа его не воспринимает. 

Наиболее опасным является неправильное указание уникального идентификатора в 
Туре 1–шрифтах (PostScript). Если два Туре 1 -шрифта имеют одинаковое значение этого 
параметра и используются одновременно (например, в программе ATM), то растеризатор, 
как правило, полностью выходит из строя и требует перезагрузки. Во избежание 
подобных сбоев фирма Adobe производит регистрацию всех производителей шрифтов и 
присваивает им некоторый диапазон номеров.  

Другая группа проблем связана с присвоением шрифтам неправильных имен. В 
результате шрифты могут неправильно регистрироваться растеризаторами и их 
использование окажется весьма затрудненным.  

Некоторые трудности возникают в случае неправильного указания значений 
вертикальных размеров шрифта. Например, отсутствие информации о линиях прописных 
букв, строчных букв, верхних и нижних выносных элементов может привести к 
неправильному определению кегля шрифта при наборе текста. При этом одинаково 
заданный кегль для похожих шрифтов будет приводить к совершенно разным ре-
зультатам.  

Соответствие требованиям формата 
Наиболее неприятные ошибки возникают в том случае, если шрифт «совсем 

немного» не соответствует требованиям формата. Разница может заключаться буквально в 
одном бите шрифтового файла, но рано или поздно она скажется и возникнет ошибка. 
Такие ошибки трудно обнаружить, они возникают неожиданно и не всегда повторяются 
даже в случае точного копирования ситуации, в которой ошибка проявилась впервые. 
Наиболее надежным экспортом TrueType-шрифтов обладает программа Fontographer, a 
PostScript Type 1-шрифтов – программы FontLab (с точки зрения соответствия формату, 
Fontographer экспортирует Туре 1 шрифты абсолютно корректно, но, в отличие от 
FontLab, он не поддерживает некоторые тонкости, что заметно ухудшает качество 
растеризации). 

Полнота описания метрических параметров 
Как ни странно, но правильность определения метрических параметров шрифта 

(полей и ширины символов, кернинга и трекинга) оказывает на качество передачи текста 
большее влияние, чем качество прорисовки отдельных символов. Хорошо проработанный 
шрифт должен восприниматься гармонично, буквы не должны выпадать или налезать друг 
на друга. 

Относительно поддержки кернинга рекомендуется отдавать предпочтение шрифтам, 
содержащим достаточно полную таблицу пар кернинга. Поддержка трекинга не имеет 
особого значения, так как пока только очень немногие программы могут использовать 
информацию о трекинге, содержащуюся в шрифте. Большинство издательских систем 
имеют встроенные редакторы трекинга, но, как это ни странно, не воспринимают трекинг, 
определенный в шрифтах. Тем не менее, наличие правильно описанного трекинга можно 
считать полезным. 

Качество контуров 

Признаками плохого качества контуров являются: 
Нарушение гладкости в местах соединения графических примитивов. 
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Рис. 2. Пример нарушения гладкости соединения  

графических примитивов. 

Данная ошибка может быть незаметна, однако сильно усложняет работу 
растеризатора. 

Отсутствие выделенных точек экстремумов. 

 

Рис. 3. Отсутствие выделенных точек экстремумов в округлых элементах. 

Для нормально работы растеризатора необходимо, чтобы все экстремумы контуров 
были выделены в качестве крайних точек кривых или векторов. В случае невыполнения 
этого правила растеризатор не может автоматически корректировать форму округлых 
элементов, из-за этого качество разметки резко уменьшается. 

Наличие острых внутренних углов. 

 
Рис. 4. Наличие острых углов. 

При описании острых углов (меньше 20°) для нормальной работы растеризатора 
необходимо включать короткий (1-3 единицы) вектор между примитивами, образующими 
угол. В противном случае форма контура вблизи примитива может сильно измениться. 

Использование длинных кривых. 

 

Рис. 5. Примеры некорректных кривых. 

При описании сложных элементов не рекомендуется использовать слишком 
длинные кривые. Причем некоторые кривые, имеющие две точки перегиба или слишком 
разные длины контрольных векторов, могут нарушить работу растеризатора. 
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При этом слишком большое количество кривых (большое количество точек, для 
описания формы кривой) тоже является нежелательным. Необходимо найти «золотую 
середину» между этими требованиями. 

Нарушение вертикальности и горизонтальности штрихов. 

 
Рис. 6. Нарушение вертикальности штрихов элементов символа. 

Когда вектор, образующий вертикальный или горизонтальный штрих немного 
отстоит от строго вертикального или горизонтального направления, в некоторых случаях 
это может привести к появлению зубцов на линиях символа и изменить толщину штриха. 

Нарушение размеров символов. 
При смещении символов относительно базовой линии, разных размеров символов 

или различиях в величинах наплывов у округлых символов визуально нарушаются 
размеры символов, и в результате при выводе строки текста возникает лесенка внизу или 
вверху строки. 

Особенности использования сканированных изображений 

Для использования в Fontographer необходимо, чтобы отсканированные 
изображения были в битовом формате (Bitmap). Для хранения каждого пикселя битового 
изображения используется 1 бит. То есть все пиксели будут окрашены либо в белый, либо 
в черный цвет. Чтобы добавить изображение необходимо скопировать его в буфер обмена 
в любом графическом редакторе и вставить в окно символа. При этом в Fontographer есть 
слой, предназначенный для таких изображений: Template. Важно отметить, что 
изображение в этом слое показывается с экранным разрешением, но, не смотря на это, 
качество исходного изображения и его размер является важным. Поэтому сканировать 
изображение необходимо с высоким разрешением не менее 300 dpi. Тогда при 
автоматической обводке в Fontographer результат будет достаточно точным.  

Если исходное изображение было представлено в градациях серого (Grayscale), то 
Fontographer автоматически преобразует его в Bitmap. Но для достижения наилучшего 
результата желательно предварительно преобразовать его в Bitmap. Для этого можно 
использовать функции Adobe Photoshop. 

Grayscale изображения еще могут называть 8 битовыми, так как пиксели могут иметь 
256 оттенков серого цвета. Пиксели характеризуются величинами яркости в диапазоне от 
0 (яркость отсутствует, черный цвет) до 255 (полная яркость, белый цвет). Когда Grayscale 
изображение преобразуется в битовое, необходимо решить, какие пиксели будут 
закрашены в черный, а какие в белый цвет. 

В Adobe Photoshop существует несколько методов, которые позволяют 
преобразовать изображение в Bitmap. Рассмотрим подробно каждый из них. 

Метод 50% Threshold (Порог 50%) устанавливает границу яркости в диапазоне от 0 
до 255 ровно посередине – 128. Все пиксели справа от границы окрашиваются в белый, а 
слева – в черный цвет. То есть все тона, содержащие более 50% черного цвета, становятся 
черными, а все тона, которые содержат менее 50% черного цвета, становятся белыми 
[О’Куин, 1998]. Результаты использования данного метода представлены на рис.7. 
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Рис.7. Использование метода 50% Threshold: а – исходное  

изображение, режим: Grayscale; б – использование метода; в – результат автоматической  обводки. 

Именно этот же метод используется в Fontographer. Однако существует возможность 
точно задавать значение порога. Для этого нужно воспользоваться командой: Image 
(Изображение) → Adjust (Коррекция) → Threshold (Изогелия). При этом появится окно с 
гистограммой изображения (рис. 8). Передвигая бегунок, можно изменять значение 
порога, при этом будет видно как изменяется изображение.  

 
Рис. 8. Окно настройки порога: Threshold. 

Результаты использования метода Threshold (Изогелия) представлены на рис. 9. 

 
Рис. 9. Использование метода Threshold с точным значением порога: а – исходное  

изображение, режим: Grayscale; б – использование метода (граница – 200); в – результат 
автоматической  обводки. 

 Метод Pattern Dither (Регулярное распределение) «разбрасывает» пиксели, чтобы 
имитировать в изображении градации серого. При этом Photoshop использует заранее  
определенные геометрические шаблоны. Результаты использования данного метода 
представлены на рис. 10. 
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Рис.10. Использование метода Pattern Dither: а – исходное  

изображение, режим: Grayscale; б – использование метода; в – результат автоматической  обводки.  

Метод Diffusion Dither (Случайное распределение) аналогичен Pattern Dither, но при 
этом пиксели распределяются случайным образом. Это метод неэффективен для 
разрешения, превышающего 300 dpi. Результаты использования данного метода 
представлены в рис. 11. 

 
Рис. 11. Использование метода Diffusion Dither: а – исходное изображение, режим: Grayscale; б – 

использование метода; в – результат автоматической  обводки. 

Метод Halftone Screen (Полутоновой растр) позволяет превращать тона серого в 
наборы полутоновых точек. При этом можно задать следующие установки: 

- Frequency (Линиатура). Эта величина определяет размер 
смоделированных полутоновых точек. 

- Angle (Угол). Эта опция позволяет задать угол наклона растра или угол 
поворота полутоновой сетки. 

- Shape (Форма). Эта опция позволяет выбрать форму полутоновой точки 
(круг, ромб, эллипс, линия, квадрат, крест). 

Полутоновой растр может быть использован только для создания специального 
эффекта. Результаты использования данного метода представлены на рис. 12, в данном 
примере использовались следующие установки: Frequency = 53 lines/inch; Angle = 45 
degrees; Shape = round.  



Технологии создания факсимильных изданий 

Модуль «Интегрированные издательские технологии»                               А.Ю. Филиппович 

14

 
Рис. 12. Использование метода Halftone Screen: а – исходное  

изображение, режим: Grayscale; б – использование метода; в – результат автоматической  обводки. 

Метод Custom Pattern (Заказной растр) позволяет использовать образец, заранее 
заданный с помощью команды: Edit (Редактирование) → Define Pattern (Определить 
образец).  Как и в случае применения метода  50% Threshold, цвета изображения 
преобразуются в черный и белый, но повторяющийся образец появляется только в  тех 
областях, окрашенных в цвета, содержащие более 50% черного цвета. 

Таким образом, для обработки изображений шрифтовых элементов или орнаментов 
наиболее подходит метод  50% Threshold или Threshold. Эти методы позволяет получать 
ровно окрашенные контрастные битовые изображения. Тем более, как показал опыт, при 
автоматической обводке в Fontographer таких изображений линии получаются более 
гладкими. Если исходное изображение слишком светлое и некоторые детали не видны, то 
можно отредактировать битовое изображение, изменяя порог с помощью метода 
Threshold, тем самым, увеличивая количество черных точек, то есть детальность и 
толщину линий.  

Недостатки качества контуров при использовании функции автоматической обводки 
в Fontographer 

При использовании функций автоматической обводки в Fontographer возникают 
недостатки связанные с качеством контуров. Данные ошибки могут плохо влиять на 
результат разметки символа, более того при определенных ошибках может быть нарушен 
вид символа настолько, что он станет нечитаемым. Т.о. при построении контуров стоит 
обратить внимание качество контуров. Основные признаки плохого качества контуров в 
Fontographer следующие: 

Наличие незамкнутых контуров. 
Для правильного отображения шрифтового знака необходимо, чтобы все контуры 

были замкнуты.  

 
Рис. 13. Наличие незамкнутых контуров: а – неправильно, б – правильно. 
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Разрыв контура в Fontographer обозначается: . Аналогично обозначается начало 

контура, из-за этого может возникнуть путаница. Т.о. в замкнутом контуре может быть 
только одна точка с таким обозначением, иногда при неправильном отображении символа 
необходимо проверять начальные точки на разрыв (рис. 13). 

Наличие отдельных точек. 
Подобно тому, как плохо сказывается наличие разрывов при отображении символов, 

и их разметки наличие отдельных точек является недопустимым (рис. 14). Точки 
используются для описания контуров, поэтому отдельные точки могут трактоваться 
программой как часть контура, искажая и изменяя его форму. 

 
Рис. 14. Наличие отдельных точек: а – неправильно, б – правильно. 

Наложение точек. 
При наложении нескольких точек в Fontographer появляется следующее 

обозначение: . При заполнении символа это никак не сказывается, однако эти точки 
являются лишними и ухудшают качество разметки (рис. 15). 

 
Рис. 15. Наложение точек: а – неправильно, б – правильно. 

Ошибки в заполнении контуров. 
Ошибки в заполнении контуров могут быть связаны с наличием разрывов или 

несоответствии типов внешних и внутренних контуров. Так внутренний контур является 
внешним и при заполнении шрифтовой символ отображается некорректно (рис. 16). 

 
 Рис.16. Ошибки в заполнении контуров шрифтовых знаков: а – неправильно, б – правильно. 

Избыточность в описании контура (слишком много точек). 
Такая ошибка появляется, если при трассировке растрового изображения в 

настройках указать слишком высокое значение точности обводки. Количество точек, 
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которые требуются для описания контуров должно быть оптимальным (рис.17). Каких-то 
точных показателей не существует, это зависит от самого контура.  

 
Рис. 17. Избыточность в описании контуров: а – неправильно, б – правильно. 

Пересечение контуров. 
Пересечение контуров является недопустимым. Это может быть связано с наличием 

слишком длинных кривых, петель или с наложением контуров (рис. 18). 

 
Рис. 18. Пересечение контуров: а – неправильно, б – правильно. 


	 

